



































   
PORK VERSUS PUBLIC GOODS: AN EXPERIMENTAL 













   
 
Guillaume R. Fréchette, John H. Kagel and Massimo Morelli
  
 
EUROPEAN UNIVERSITY INSTITUTE, FLORENCE 
DEPARTMENT OF ECONOMICS
Pork Versus Public Goods: An Experimental Study of 
Public Good Provision  
within a Legislative Bargaining Framework 
GUILLAUME R. FRÉCHETTE, 
JOHN H. KAGEL 
and 
MASSIMO MORELLI 
EUI Working Paper ECO 2010/37 
 
This text may be downloaded for personal research purposes only. Any additional reproduction for 
other purposes, whether in hard copy or electronically, requires the consent of the author(s), editor(s). 
If cited or quoted, reference should be made to the full name of the author(s), editor(s), the title, the 







© 2010 Guillaume R. Fréchette, John H. Kagel and Massimo Morelli 
Printed in Italy 
European University Institute 
Badia Fiesolana 




    	 
	




*    +






*     

 12 3414
5  #  	 
 '  "	  '% 43166132 47183472
47184972 4:311112  4839:;4<  0 +  5 /  )2   + 
     +%%  +  '# ( )%    2
, =2  * !>2    & 0	=#  )&    
+
    5  !# )2    *  7 +
  * 2  * +2   ! +2  
  	 0 2 +?$'/   ?	 *    
		   . +=    #   	  
 #   	   % 5 # #  	 =5 @"

344:A%  2 B 2  	          	
    C  #   '  "	    	   %
+ 	% *  2 914  -2 1897 ' -   2 +	
	 /-
96314< 5% D19E383E91;3< . %9F	%	%
1
       
    # 
 	
 
	  % + #  G	     5
  	 	
      	 	
    2   	 E
       	 #       2 
  HI        	    E
2     	
   %    2 
#       2 	  	
     E
          	 2 #   # 
%
.E#   !  2 	
 2 J%
, B +:2 *:32 +832 +73%
3	 

/     G	       	 #
  
  2 2  	2 	 #  #  
 J   	
   
 	  
% 	
      
  #     	 2 #     	 

     	  	
  %   	 #   
     	  	
       	2   
  	    	
   	    # % -#2
   
    
 H
 	 %I $
 
    K  	   	
    	 
          	   @A 
B 
 	   %1 5     
  EK2 # 	      
     = 
	
 	    
     %
0    	  	
     	  	

	 2    2  # 	   

#    #   #  	   
B    	
  #% !       K 		     
  
    
	  2  	
   @
   A   

 
  E 	2   #  	  

   #  	  
	 % 5	2 #   	   

        
 # 	
   
  	     #   	%
"   2   
     	   
	 
   % /    
 L K    M
   	
   #   	   
	    
	  %3    @34472  A   

1	     
  	
          
B #
     % ?   	
       
 	
   # 
L 
  %
35         	  @%   %2 	E 
! 18;;2 +
= 188D2 !  *	   34442 !  * 34412 ,  0 34432
0 18882 = 344DA2 
	     	   EK 	   
6  	  2     
     #  
        
	  
# 	      %6
	  #    
    	  	 
	
 % 5  
    
     
 
 @A 	
   G	
	 @ A 	  =
    2  	  
   #    
2    #   $M 	E# E #  
E
    B @   0. 1881< "&2 .    3446
@ ".A< *  0 3449< *   344D< "&2
.   02 34472 
 @ ".0@34472 
AAA%9
  
   K 
    	
   
	  	
   # 
 G	    	
   
 
B  2 #   
 
 @   A    	

   	  G	2 J    N +  
 
	
     #   	N     

    	
   #   	     
   N
5     !E"L @18;82  !"A  EK
  L 




    
B   M   	   

B  	 % ?  E	2 BE= 2    
    2    		      % ? 
L L     #     2 #  
 	     @# 	   =   
	  A%7
   	
       	    B 
	 %
6==   @3441A 	    EK 
# 	
      
% 
2   5 @3444A  !   + @344DA    
 
	   
   #    	  	%  	   
 
	    #    #   2     

   
   M 	        %
95    2  2     !" < . 2 	 2 
 3414< *   344D< ! 2 '	2   3414< *	2 02 
 344:%
75 	      	  2 	         
 
 L  	   
%
9  	 	  	   	
    2 # #  
 
     % 5 	 	   #   #  	
 	
 	 	    
 	     	   E
      < %  %2   #  M 	
   
 #  2   #  	  	
   # 

  #  	    #  %
? 	  #   #        	
@1A  	  #    	G	 G	
	  #  	
    
@      A2 @3A  H  I  # 
 	
  
     @6A    #      #  	
#  @ 0+A% 5          
       2       
	  
	
  % "	2 	    	
   G	
	  2   
	     2   K 	 	
      
   H %I
/	   	  
 	=  #   	 	

   2   L  K   	
  % ?  	     2
     0+ #  	
  % ?     # 

 	   #2  2 #   # HG	
	 
I #     	   2   
  
	   	   	
  % 5    	
   
	
     	   2    	
 
   
        % 5 2     
# #      2  #    #
	     
    #  	   @% %2 *
 02 3449< ".02 34472 
A2  #   	      
   % )   #  
       #
   @  A        2
         
	     	
   	 #
       	   	
   2    M
   
	   %
/	      	
   	   =  E
7 K #  	
      	 
	 
       % /	 	    
  +0     @%  %2    	
   E
      	 	      A% -#2  
 L K       	 @0+$A   
	
  	
   #    2 	
     	
  
   +0             +0
 % 5 K C K  G	
	 	 
#   

      +0  2  #       # E
     
    % 5     
 H     	I    # 	 	 
 
  
     	 @%%2   M     
 
		 	   #  A% 5   	  
	    %
5       #  3 	  E @3447A 
   	 
%  6  9         	2
% 	  	      7%
     
?   # 
   @3447A %
+   	   2  K    2 #




    @ 
 LA%   
   	
% * 
   
  
	     	
    
   E   
         @ 

   A2  	 	  
     
D
   
#   	    #        	 	:   E
D5         
       
 	 	%  OO#
%
%E%	O	O#OP$PB%%
: @344DA     K  #        	 
#
4  12   M 	  B    % 5 B   G	 K
D  
	 	 @ 	A      	
    	%; 
     

  
   
 '	      
  @	A 
	 % ?     	
      
	 
     % ?  L L2    
2   
	   	   	  
% 5 	 G	   
	 
% 5 
        #    @ 	A B
= 
      !" @18;8A   
	     #  E 	

 	  % 5 	    	
   @A%
5   2 B  2  # 	    	
   # 
 	
         %    2    	   
   # 
 	2  #   
   	 #  
@0+A   % "  	    	
    	
      
B  2 
	   K  
B
  % 5 # 














?  	           K  	
    	
  #   	   	
  % ?    2    
    K  	
    	  	   #	 	 

% 5     	    	
   	  
 
 K      
	     #       %
?    2   2   	     
	 
        
B% ?  #2     
  
#  	   	
     	   
    @A% 5	2  # # 	       @# 	  A
 G	
2    K      #    
%          @3447A 	 
	 # #    HI
	    	
   @
     A #	   	 	  #%
;5 #      2 2     2 # 	  	
 
 
   
      %  + @3414A  
     %
: 
	           =% /     
	   
   L	 	 @#         A2    # 
   	    #  	   
      	
   
K 2 #     K #  0+ @ #   
         	   A
   
   	   	O    	
L2 #
 	   	
        	  
     
% 5	            
    
%
5 K 	   	    # 4%62 4%972 4%772 4%D7 
4%:7%   
 #     	 	  	  	




L #       #   74 HI 
# H%%% #
   @A   	   @A     	 
   # @   	 A%I 5 #   K   
   	   #  #   K      #  	 
H%%%   	   	  #  	     	 %I
 # 	= # 	
L  	 	  
    	   	 K2  #    K  
 %8
5
 1    G	
	    	  % 5    
	 
   	
      #         2   #
K @  A% '       	    @  A2
     K   	
  % ?  	   
2      
   	 #  @0+A%
5
 1  #  J   	  % ?   J
 = #     	   K% J 
8OO %	%	OQ 67OOP PP%   	
  %
; !	   K J
	
     $
 1 4 R39%74 R39%74 1%444
 4%9;6 4%71: R34%86 R8%64 4%D49
 4%7;6 4%91: R34%D7 R8%1; 4%:3;
 4%D;4 4%634 R1;%:9 R;%66 4%;74
 4 4%D; R37%74 RD%44 4%;7:
  #        
 	 	%
    %
     #  	 # %
5
 1 5 
	      K   	   	 @ KA 
G	
	   	   	 #   %
!# 14  34 	
L # 	    2   
#	 
  	  3 
   	 	 		     
	  9%14   
   	2 	
L #  E% 	
L
	
     
# 
   	 @
	  
#   
#    
   	A%
	   
   	 #  # "  	
L   E
  #    74 % 5   #    
 
 % 5  #   	
LM      	 
    	
L  #     
     
  
  	 	   #  	    K  
%11  #  	  #2 #  	  % ? 
 L     K #    
   	
14/	  #    	  17 	
L   2 
	    	  
# 	  
 
  	 	 
    	% 5#       17 	
L 
# 	 # 14 	
L  @ 5
 3 
#A% 5   
 K 
#
   G	   	
  	
L %
11" 2      2     94    	
  2  
 14    2 	
L #	      @	  2

   A        #    %
85 '	
  "   R
@	  A  	
L 0 0  
4%6 1 14 3:%D4 64%94 38%64
3 17 63%74 63%74 63%74
6 17 61%14 63%74 63%48
4%97 9 17 37%94 3:%D4 3D%D1
7 34 31%74 3:%64 37%44
4%77 D 34 18%14 3D%14 31%9;
: 37 34%:4 37%44 36%46
4%D7 ; 34 ;%44 33%:4 17%D1
8 17 17%94 37%D4 1;%34
14 34 ;%44 3;%94 17%D4
4%:7 11 17 ;%84 34%34 17%:6
13 34 ;%94 33%64 17%7D
16 17 ;%44 3D%;4 17%1;
4%97  4%77 19 14 68%64 97%94 93
4%77  4%97 17 17 6:%94 99%34 94%;1
5
 3  
% ?   # L2     @   #   
   
   	A% +  	 #   	
LM 2
     	  
 	
L 	
   #    
 	
  2 #  	
L       2  # 
   %13
   17 2  #  	
L2 # 	% 5
 3  
	    #  	
  	
L   %  1E16   13

   	2 #    	2   2  
  K %16 
19  17   E   #     13 
   	 # 	
13            
   	  #  
     	         	 
   	% /  
 	   	
   G	     
  #  %
165  
   	 #  
  
   	  # 	
L # H#
	  I  	    	 2  2   L K%
14  G	  4%97  4%772 % 5 # # 
  ; 
   	
 #  	   #    4%97  4%77   19   4%77  4%97 
 17%19 5 E  # 	   
#  	 #
       #      
	     
	
  % 5   #   
 	  	 # 	
L    
      2    	
L #  
      # K     @A  	

   #    @A      % ? 
 
 2 	
L #    
    #     # 
 
   	% -#2  # #   	 
   
  
	  
 2 #       	  2  # 
 ; 




L # 	 	  E   	   
  /  )% 5 	  	  
 E  	E
 	 	%  	
L      R;   # #
   
     
   	@A% E
  
#  	  B 	   	   B 	% 5

3    	2 	2      	   #E	   
%
5     	  G	    @1A *   
  N @3A   #    HG	
	 I E
N @6A *    #  N @9A * # 
  
 
#        #  #    N
5     # 
  =  #% "2     
    # 
 	     	 G	  
% 5
	 # 
   = 
 B    #  G	2 # 
 
195  # 	        
   	2  #
 # #     # 	
L # 	% )    
2    	 #       B   
   	  # 
   %
175 2 	   B 13 
   	 #        	
    #	       	  %
11	         H+	%I 2    
  B    	
       # 
 % "2
# 	   	    	     
   E
  #      	
   	      
 	%
! 
!"	 #$$% &  
0 
   	   1  % 0 B2 ;DS  
   	
    12 16S    32  1S       3 @# 7 
   E
	 	
      
   	A% 5 	
   	K
#   	 14  
 # 	
L #	     #
  %1D 5 #  K       2 #
 #    	
  	
   K     #   @
 A     @C      	
    #
# A%1:
' 	   	  	 	       	 	
 
   

 	 	    
5 	
  	
L # # K   	     
  5
 6%1;    	2   K   
B  
 	
L   G	
	  #     % 5 # 

      2        2 #   
	
  #       0+  K #   % G	
	
 K   G	     	 14  
2    2
1D          12     # 	   1  2 	
 #% 5    2       #    
# 
	  K  	  K%
1:"  T 4%62    	
  	    # 1%47 	 1%3:   T 4%D72 # 
   
#  # 	%  .	E  L  	  G	   2 
	
  L  	   T 4%6  4%97   2 #  T 4%772 4%D72  4%:7   %
1;5    
 G	  5
 6     	  K% 5




L /K  
41369 7
   (")( 4%41 4%44 4%4: 4%43 4%14
   4%79 (" 4%41 4%47 4%41 4%4:
   4%3; ("! 4%41 4%16 4%49 4%11
   4%48 ("* 4%44 4%99 4%46 4%1:
   4%4D 4%46 4%44 ("+ 4%47 4%37
$	 14  

   (") 4%43 4%44 4%4; 4%43 4%4;
   4%76 ("!( 4%41 4%43 4%44 4%49
   4%3; (",* 4%41 4%4; 4%43 4%49
   4%4D ("!	 4%41 4%68 4%41 4%13
   4%48 4%41 4%44 ("* 4%43 4%17
- . /K   !%
5
 6 "G	   *K '	
  	
L   
!B  /K @	    A
    G	
	       
   @#  G	  	 	A% 5     
    9%3 
#%18 5    	J     	 14
 
   K   G	
	  K    2  G	
	 
K    63S  94S    %
5       J  34S     
  % -#2        	2  
     
	     	
   # 83%8S 	  
	2  8D%1S  	 14  
 @ 5
 9A% "2  	 132 
  	    L	 3S   
	 %
'     

 	  
 !	 
 	 "   
18"  E  # 	    ; 
   	       #
=   @ 14  
A%        	  	
L  
G	  #  		    % $	     
	     
   6 
    
    %
16  G	
	 5 
 $	 $	    $	 $	   
   4%838 4%8D1 1%444 1%444 1%444
   4%847 4%869 4%;D4 4%;:1 4%9;6
   4%;43 4%;7; 4%;96 4%;9: 4%7;6
   4%974 4%7D8 4%::: 4%:D3 4%D;4
   4%19; 4%119 4%498 4%43D 4%444
5
 9      	
 




  !	   "	     
	 	 	   
  	  
	#       $
	 
!	 	 	   





 9          
	     	
   

      G	
	  %34 ?  #  
 	  % 	
        2   2
#           % -#2  
	   K

#  #  @ 	 2 E	  4%1   	   4%47 
	 14  
A%31     #    
	  	

   
#     B   1S   
%
? 	2      B 	   
	    
	
                   2 		  #
  %33 5 K2 	           
    G	 
	% "  	  #    	
L # #
  	
   #       	     
2
34     G	    2  5
 14   %
315	 	     	    2 #      
 
     	
L B2 	  	
L     	  
 @ #
   A%
335  
 # #% / #  	  	    	    	
#% 5   	   E   E  	    E
% ? 
  #  L  	    K       #
     4%41   
%
19# 
       #   %36 5  
 E 2 	 # 	
L K   	  
2    
   
	     	
        	  4%;; #
   	 4%:; #   2  4%;8 	 4%;6  	 14  
2 # 

 K   B   7S %          2
    
	       	
    G	 2    	

	     	
            
% "2        	
   #   2   = 
  @
	    A     	
     @  A%
    2     G	
	2  2   
    
	     	
    	 	% 	 
           2  # 
 #2
 C  
   #  #     	
 2  #     #     

    #  	  % 5  	      
         G	    
 #    @  9%3 
#A%
'  %		   













 7         	
 	 	   E
2  #   K     % ?      
  K2         K 
   G	
	
 %39 '        2   G	
	    0+2
 K 	 
 	 
 3  # # 	   # 
365 	  8 	  37 	
L   	  11 	  37 	
L  	 14   
  E %
39)   2 
 	    #  G	 
    
K   % 5    	   K     = @ #  
  	    K 	   KA% 5       
	     K    # @#  #  
  	  	A  
       
 % ?     2 
	  K  L2 
     #%
17!	   K
 	
    $

 
 1 4 R39%74 R39%74
    4%8:6 4%448 R36%8D R36%84
 % G% 5 1 4 R39%74 R39%74
 4%9;6 4%71: R34%86 R8%64
    4%838 4%498 R1;%88 R1;%41
 % G% 5 4%;;9 4%111 R18%71 R1:%49
 4%7;6 4%91: R34%D7 R8%1;
    4%;;D 4%4;4 R1D%17 R19%18
 % G% 5 4%;D; 4%13: R1:%1: R16%:4
 4%D;4 4%634 R1;%:9 R;%66
    4%79; 4%336 R16%87 R;%7;
 % G% 5 4%:8; 4%1;: R17%;D R8%84
 4 4%D; R37%74 R6%44
    4%1:8 4%618 R16%76 RD%3:
 % G% 5 4%497 4%68D R17%37 R7%D6
 T  	   	
   G	
	%
   T      K%
 % G% 5 T    G	
	  K%
     9   #   9 	
L 
   	%
5
 7 5   /
     /K
1D0+  
 K%
"	   #2     K K 
#   E
  2 2 2 2  
    G	  4%62 4%972 4%772 4%D72 
4%:7  % +   K 
  G	
	  K2 
K  
2 2     G	  4%972 4%77  4%D72   
 0+     /     #   2    K  E
     B @  4%41  E  E A2
#  #    % -#2    K   
  #        
 2 2  
 #      #  G	  4%972 4%772 4%D72  4%:72 
@     G	
	  KA%
' ! '		 
 	 	    		 	  		 
	 	 	  	 	    (	  

  		 	 
"
 
  	 	  ))'*  

 	
5 	=2    #   % "2 	
L 
#       	 1  % 2     # 

             2      %
52     
	    	
           
           % 5  # 	    
% "2    #  #      #  
  % 2         K    	
   K%
52         K     	   
G	
	  K2 
	      #  	  % "	2 
  	   	
       #  
 %
?    # 	   K  G	
	  #
   % / 	         	 
 	
              
    %  #  	  	  	2
    2            
#  
    	          B%
1:'	
  	
L /K  
41369 7
   ("+) 4%44 4%46 4%4; 4%47 4%1;
   4%11 ("		 4%43 4%1; 4%44 4%1;
   4%37 ("	) 4%44 4%36 4%47 4%3;
   4%4: ("(* 4%44 4%71 4%49 4%61
   4%49 4%49 4%44 (") 4%4; 4%9D
5
 D 5    $	 1
-#2 
#      2   	   
 	 B2   #   	  	%
!" $ & - /     
5  
     # 
 	  	  G	
	
  #     2  #   	  	
    
 #    % "2   	   #     M
B 	     G	
	  % 5  #  5
 D #
    B 
   	    5   13S 
      2 #  	
    	  G	
 G	
	        % "	2  #  " 	 12 
     G	  G	
	     	  
#    2 #2  	
2        2 #	 	
	  G	  G	
	          
  	
L    % ?  2   #  G	 
G	
	    	 14  
 #       
 	 #             	   	 
   %
?    2        B E
  #    # 
 % ? 	  
 
 	   #   
 % 5
 : # 2 #  
   # K  #  K    @    	
   A2  

















1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Period
Alpha = 0.3 Alpha = 0.45
Alpha = 0.55 Alpha = 0.65
Alpha = 0.75
" 	 1 "  G	
	 5 /K
     	
L B  K%37 /# K   B  
% -#2       M K       
    # 
 % 5   
    
 #% 5   	        %
5       # 2  #   	 2 G	
	E
  #      % ? 	2       #  	
       2  	
     #   G	
	
  @ 4%11  	 1  4%76  	 14  
 	 4%11  4%94 
G	
	  A%        K    G	
	
      R4%3D      	
    @R18%71
	 R18%37A% 5    M K  #  
  
  L2  19S  G	
	    L      
  L    	
   % 5	2    2    

     G	
	  2 #     L 
37 	  	     	 	
L K%    	 	  4 @ 	
	




18              
/# K 1D%46UUU 96%91UUU 3:%87UUU 33%96UUU 34%88UUU
@7%7:A @D%;1A @3%7DA @3%43A @1%;8A
K    ED%3; E34%1DUUU E:%:7UUU ED%98UUU E4%79
@7%D;A @9%9DA @1%D4A @1%7:A @4%8:A
+ E3%:1UUU E7%47 E6%;1UUU E1%79UUU E3%77UUU
@4%D4A @1%9:A @4%71A @4%79A @4%91A
 4%3D 4%D8 4%6D 4%3: 4%49
@4%13A @4%11A @4%48A @4%48A @4%48A
/
 6;4 73; D94 73; 9;4
'	
  	
L 94 D4 :4 77 74
   
U     B     1 4 S <U U     B     7 S <U U U     B     1 S
  B  14S<   B  7S<       B     1 S
	    
5
 : $ K 
    *  
34
	   2     	
   % ? 2 #   
  R1%93     	
   2     
 G	
	    #   2 #   K  
    
 L @ 16S L  #    # 
 	
    	   
  144S   %A
"         G	
	      #   
0+ #    2 
  #  
      
	  E
  	
    # @   39S   
	   	    A%
?      B 	 	        G	
	 
  0+  2 #    
    E
 
  R17%;D 	 R16%;D2 # ;7S  G	
	   
  :7S  0+ %3D
5 	  G	
	     	     #	 
     2 
	     % -#2    G	
	 
2     
	      	
   	 #    2
   M % 5    
 	  
   2
#  
   #    #   % 5 
# 	 #   5
 ; +	 1 #  	  2#      	  3
  
	       	
     #	    
K 
#   L  2  	 6  
	    
#	  =    K%3: +	 9 #    
	 
 	      	
    G	
	     14 

2 # 	 7  
	   	  %
      5
 ;   K  	
     
#
        	 =       2
# 	 	
    	
    % 5 C   
     	
   G	 
#  
3D  K        
 ##   K 
  #   E 
	  
 	% 5    R18%D12 R1:%692  R1D%9: 
    	    R18%712 R1:%1:  R17%;D    %
3:5   #	     K  
      % 5




  K #      	 	    
 

          %
31 0  0  	 
?K 
 :;%;S ;;%8S ;:%1S 9;%6S
 :7%;S ;6%;S ;9%:S 7;%6S
 :4%:S D:%:S :D%3S D;%4S
 G	
	   < 	 %
5
 ; !	     	
 
   
 	   E  K   R11  

2 #     #  	    #	 
 	 
     	 % 5      G	  #	  2
 2    @  4%41        4%47     A2  #
	  	    % 2   
    	
         @:4%:SA G	  
   K #   2  # 	   5    
  	   #	    68%6S    #   2
#   K       R:%74% ?   L2 # 
  	   
  2  
 	 
	  #     
 L  R13%D42       	
       B
  R17%:72 #  	
    
  %3; 5	2   # 
#  2  #	    
 
    2  	
  
    @   A            %  
#	    
       	
        
   %  	  #     	
       
 #    2 C   #    # B 
 !"      #     % 5 #   
# 2  	2 C   
#   	 	   
 #  %
3;5 R13%D4     	
    #       	  
 2    	 2     G	
	  %   K
	 	%
33!" 
?   #     	      	   	
     !E"L %         
     #  0+2 #    	 
% 5
      G	  0+   	  	  %
5 G	  0+     	     	

   #  	  % " 2 ".0 @3447
A  
# D1S
 84S 0+2    2 # O  	  6 	
L2
 ".0 @3447A  
# D6S  ;6S 0+2    2 #
O 	  7 	
L% -   G	  0+  #2  
 		2 	 	  %   0+  
  B
       2 #  G	 #  
2 
	  
 	     % 5    #

 #       #  
 
  	   
  
 #  	  % -2 M    0+  
	 6;S 
 	2 #  ".  ".0 @3447A   
	 94S   	
	 
 	%38
5#  	 B    	  	   !" % "2
 
   	     1% 5 	  
 
    	 
% 2     M 2 #      
 K   2   K     
 
  
    	 	   !"  @".2 ".02 
A%
5   2 # 
 	
      2   #
#  % ?      # 
2  @A   
L	   	    	
     @  A    	
   @#
G	
	       A  @A 0+ #     
       
 @  A       
      %     @A #2    	  
 
   	 G	
	   	   K2 # 
 	    #% ?   M  
 	      
 #       G	
	E    G	 
38!    	 # 7 
 # 	  
  ".  	  ".0@3447A%
36 	2 	 	
L       	    %
   	     B   
   @ 	
 #       	 
   		   	 
 #  	  A2 #   @ 	   	
  A 
         
%
/	 	          	  %
"2  
	  0+  #    @   	 E
 #  	  A   	
L      
=  
B    # K      	 @+  $
2
3443<    
2 3449A%64 2     #    
  2   	
    #	      
	
 #    J  @       
BA 
 0+ #    % '2  	
     	
 DS    2  	  	  #    
 %
$ 	
L  #   0+ #    
B  

      	    #   	
   %
5 	   #  	         
	  	
L     J @2  2 +  $
2
3443A% 5  K 
#       
      
      	  E
   % 5  	     	
      
  	   
	   	
    2     	
  
   %
/	 	    +0  	
    %  	  
  K   		 
#      +0  2 
     # B     	 @0+$A  	
  
    
      % 5   L2
   +0   #  	
   @A 	
  

	         K   
	   	
64"	2 #     #  	   0 @344:A #   
       @% %2 "  2 1888A    #	 

   #   	
L M      2     
 #       	   #%
39 =2 @A      	
   
	   	    
	
  74S    
 
	  
  #2  @A   
	
   
	     	   0+$ @ 2 1887  
	   	
   	A%     B   2
 	   2     % 52  2    
 #   0+$  4%7:2    4%74 	    +0  %
-2    	
         ;4S   	 


	   	      @;DS   	

     	A2  #  @A  @A 
 @2
 2 +2 188DA%61 ? 2 #   2 #   0+$  4%36 #
    4%64    	 @2  2 ?  2 18;;A% ?
  	 	  	      +0    	
  

	    	 	  2   	 # 	
   
  
    #  @   34S   	  	
   64S  ?   # 	 A% + @A2  
	
    #  0+$  2    
 2   
    	 	
   
	     2 
	
L    H	I #   	 	   	
  % / 	2 
#  K 
#      +0  2 	  
	     #  	   K2    	    	
  
   G	
	 	2 #   +0       
@	    
	 # A%
, '
       	
    #    
  
#% ?  2  O 
    	
 
     	  
#    B 
	  % @5 G	
 	  
	    	   %A /	   
	     #  	
L   	
 	   2   
61+M @188DA   2 #  # 	 	 2    
	  
L	  94S%
37    	   	
  2   	
    2 
	   %  	           
      #  
    2  	
  
 #    	  	
   %
0   G	     B 	 !   
  	 12    #    @
2   A2
G	
	      	 	2  #    #
   2    #   % 5  L G	 	   
  	
     #    2    
  %    	    C  	 #  #
  	  2  	         #
   2  #            %
&
	E2 *%  !2 ,% % 18;;2   2   2  
 2 +
 ,  '

 ) 	2 378V3;:%
!2 ,% %  *	  2 ,% 34442  
      2 +	
'

 ) , 0!@1A2 :6V;;%
!2 *% %  *2 *% 34412 2  2   	
 2 -		
 .	
  * 		+@6A2 866V8D:%
!2 *% %  "L2 ,% % 18;82 !     	2 +	 '


) , )@9A2 11;1V134D%
! 2 0%  +2 % 344D2     	
  2  

% %
! 2 0%2 '	2 %  2 5% $% 34142  	   
 	
 % %
+2 %  $
2 0% 34432 )   #  2 
-		
 .	
  * 	*@6A2 ;1:V;D8%
3D+2 '% 34142   #   	
    
	  
  
   % %
+
=2 +% 188D2 0  2  #    		 LE
   2 *	 .	
  '

 ,	 0@1A2 1V38%
+2 $% 188D2     2 * 	 ,2 37V63%
*2 *%  2 % 344D2 E2 G	2    LE




 ) 	2 63:V674%
*2 *%  02 $% 3449% H 	   
0L !  I  )
 %  )	 /	0 *   (	
 .!	 ) / 2 % 
 * 	E  , *	  % !  %
" %
*	2 0%2 02 0%  2 0% 344:2 5   # 
  
	   % +* *	 %
 2 *%  
2 0% 34492 ?G	 2 J   E
   
	 2 +	 * , 0!@9A2 ;7:V;D8%
"2 %  2 .% 0% 18882    2   2
-		
 .	
  * 		!@6A2 ;1:V;D;%
"
2 )% 344:2 =E W	 
    2 *	1

 * 	(@3A2 1:1V1:;%
"&2 % $%2 . 2 ,% -%  2 % "% 34462 !     	 
     	   	2 +	 '


) , 0*@3A2 331V363%
"&2 % $%2 . 2 ,% -%  02 0% 34472 ! B  

        
      K2
*	 *@DA2 1;86V186;%
"&2 % $%2 . 2 ,% -%  02 0% 3447
2 ' 
   #2 E
   	     




3:=2 ,% 0% 0% 344D2 G	   	E	   
  % %
?2 0%  2 ,% 0% 18;;2 	 = K  	
    5
	 
	 2  -		
 .	
  * 	(@1A2 1:8V
188%
,2 0%  02 !% 34432 +         
 2 .	
  * 	 	(2 98V;:%
. 2 ,% -%2 	 2 -%  2 % 34142  #    
	2 *	
 * 	@3A2 1D:V1;;%

2 %2 2 ,%  52 0% 34442 0LE	 
     	
  	
   2 .	
  '
 * *,@1A2 31V9:%
2 ,% /% 1887% H	
 I  (  *	
 *2 % 
 ,
-% .    % $%   ) 2 111E189%
==2 %  2 '% 34412 5   	
   	  
2 +	 * , 0	@1A2 337V368%
0.2 $% *% 1881% H  5     0  +
!  I  %		 		 ,	  '

 *2 % 
 5
$% %  
 )  0  %
02 0% 344:2 ?G	    G	2 * .	

		*@718A2 183V349%




 ) , 02 ;48V;34%
2 +%  2 % % 34472 !     	  	 
  %     :D 	 0    	 
 2 ,	 7E82 '# /2 	%
2 +%  2 % % 344D2 !     	  	 
  2 +	 '





L /K  
41369 7
   (")) 4%41 4%44 4%47 4%41 4%49
   4%77 ("( 4%44 4%4: 4%43 4%4:
   4%69 ("!, 4%43 4%11 4%41 4%4;
   4%17 (") 4%44 4%9D 4%46 4%4;
   4%4; 4%49 4%44 (",0 4%49 4%37
$	 14  

   (")) 4%49 4%44 4%49 4%44 4%49
   4%76 (") 4%44 4%43 4%44 4%4D
   4%39 ("++ 4%44 4%4: 4%44 4%43
   4%19 ("! 4%44 4%66 4%44 4%14
   4%17 4%44 4%44 (",* 4%49 4%36
G	
	 5 /K   !%
5
 8 "G	   	




 $	 $	    $	 $	   
   4%8:37 4%8;66 1%4444 1%4444 1%444
   4%8384 4%8973 4%;;6; 4%;;13 4%9;6
   4%;;D3 4%;837 4%;D;4 4%;:36 4%7;6
   4%79;9 4%:196 4%:8:D 4%;666 4%D;4
   4%1:;; 4%1838 4%499: 4%47;: 4%444
5
 14     	
    
64